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M AKINA T AKIM ENDUSTRISI AS

Malzeme HSS Yuksek Hiz Celigi HSS-E Kobaltli Yiuksek Hiz Celigi KSM Komple Sert Metal
Material High Speed Steel High Speed Steel With Co Solid Carbide
Norm DIN DIN
Norm 9 8094
Tip W
Type
Ug Acisi . .
: I® & I®
Point Angle 1180 130° 140°
Vida Tipi

Thread Type

Vida Profil A
T;wzadroAlnglgeISI lkk kk

Hell_s Agisi Roe a5 e
Helix Angle

Kesme Yoni ca

Cutting Direction Kesme Yoni Kesme Yénu

Saft Tipi t | L a o

The Shank



MAKINA TAKIM ENDUSTRISI AS.

Lutfen incelemek istediginiz Grtintn ismine tiklayiniz.

Uriin Tanimi Kalite Standart Sayfa N
Silindirik Saph Parmak Freze - KISA BN HSS - E (%8Co) DIN 844 112
Silindirik Saph Parmak Freze - UZUN BN HSS - E (%8Co) DIN 844 113
Silindirik Saph Parmak Freze - KISA BN TiCN HSS - E (%8Co) DIN 844 114
Silindirik Sapl Parmak Freze - UZUN BN TiCN HSS - E (%8Co) DiN 844 114
Silindirik Saph Parmak Freze - KISA BW HSS - E (%8Co) DIN 844 115
Silindirik Sapl Parmak Freze - UZUN BW HSS - E (%8Co) DiN 844 115
Silindirik Sapli Parmak Freze - KISA BNR HSS - E (%8Co) DIN 844 116
Silindirik Saph Parmak Freze - KISA BNF HSS - E (%8Co) DiN 844 116
Silindirik Saph Parmak Freze - UZUN BNR HSS - E (%8Co) DIN 844 117
Silindirik Saph Parmak Freze - UZUN BNF HSS - E (%8Co) DiN 844 117
Silindirik Saph Delik Freze HSS - E (%8Co) DIN 327/D 118
Silindirik Saph Kiresel Kalipgi Freze - KISA HSS - E (%8Co) DIiN 1889/B 119
Silindirik Saph Kiresel Kalip¢i Freze - UZUN HSS - E (%8Co) DiN 1889/B 119
Silindirik Sapli Yarik Freze - CAPRAZ DISLI HSS-E DIiN 850/D 120
Silindirik Sapli T Kanal Freze - CAPRAZ DISLI HSS-E DIN 851/B 121
Silindirik Saph Konik Freze HSS-E DiN 1833/C 121
Tek Agizli Aliminyum Freze HSS - E (%8Co) MTE Normu 122
Tek Agizh Boyunlu Aliminyum Freze HSS - E (%8Co) MTE Normu 122
Mors Konik Sapli Parmak Freze - KISA BN HSS-E DIN 845 123
Mors Konik Sapli Parmak Freze - UZUN BN HSS-E DiN 845 123
Mors Konik Sapli Parmak Freze - KISA BNR HSS-E DIN 845 124
Mors Konik Sapl Parmak Freze - KISA BNF HSS-E DIN 845 124
Matkap - Freze Kombine Takim HSS MTE Normu 125
Vals Alin Freze HSS DIiN 1880 125
Kanal Freze - DUZ DiSLI HSS DIiN 885/B 126
Kanal Freze - CAPRAZ DiSLI HSS DIiN 885/A 126
Konik Alin Freze HSS DiN 842 127
Prizma Freze HSS DiN 847 127
ic Bukey Freze HSS DIiN 855 128
Dis Bikey Freze HSS DiN 856 128

FREZELER



< & MAKINATAKIM ENDUSTRISIAS.

Freze Cesitlerinin Uygulama Ornekleri

Kanal Freze

ic Bukey Freze Ayarll Freze Kdse Yuvarlatma Frezesi
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< & MAKINATAKIM ENDUSTRISIAS.

Freze Cesitlerinin Uygulama Ornekleri

T Kanal Freze Yarik Freze Konik Alin Freze

Prizma Freze

Kése Radyls Freze Sapli Konik Freze Sapl Acili Kése Pah Kirma Frezesi
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< & MAKINATAKIM ENDUSTRISIAS.

Freze Bicaklarinda Takim Tipleri ve Kullanilacagi Malzemeler

Freze bigaklarinda takim tiplerine gdre kullanim sahalari (Tablol), kaba talas frezelerde talas kirici sekilleri (Tablo 2) ve ¢esitli malzeme
cinsine gore kullanilacak freze tipleri (Tablo 3) asagida gdsterilmistir.

Tablol Tablo2
Takim Tipi Kull Sahal o
DIN TS ullanim Sahalari Takim Tipi Kullanim Sahalari
N N Normal mullfavemeth ve sertlik degerme haiz malzemelerde NF ince profill talas kinci
H S Sert, sert stinek gekme mukaveketl yiiksek ve kisatalas veren malzemelerde HF
w Y Yumusak, stinek ve /veya uzun talas veren malzamelerde NR Kaba profill talas kirici
HR

Tablo3 A- Celik ve ¢elik dokiim malzemeler

Cekme Muk. Freze Tipleri
(N/mm?2)
. NF HF
Islenen Malzemenin Tanimi den kadar N H w NR HR
o 370 600 * o *
Otomat Celigi
Gelg 550 1000 . 0 . 0
imalat Celigi Alasimsiz - 600t ° :
Alasimi 500 900 ¢ ¢
Paslanmaz celikler ve
S e 450 950
paslanmaz celik dokim . .
Nitriirasyon celigi Yumusatiimig 700 900 . .
Toklastinimis 800 1250 . 0 . .
Celik dokim 400 1100 ¢ *
Yumusak veya
tavlanmis
) Alasimsiz
Toklastirnlmis celik toklasmis 700 1000
Alasimi 700 1000
toklasmis 900 1250
Alasimi
900 1250
toklasmis
" Alasimsiz veya alasimli Sertlik  (HB)
Takim celigi yumusatiimis 180 240
Yuksek karbonlu ve/veya Sertlik  (HB)
yukek alasimli yumusatiimis 220 300
Lamelll 100 240
R X Grafit 230 320
Doékme demir Yuvalak 100 240
Grafit 230 320
Temper dokim 100 270
Tablo3 B - Demir Disi Metaller
Cekme Muk. Freze Tipleri
(N/mm2)
) HF
Islenen Malzemenin Tanimi den kadar N H w NF NR HR
Aliminyum (ezme) - %10’a kadar Si .
ihtiva eden aliminyum dokim Al. - 180 :
% 10'un Ustlinde Si ihtiva eden
L - 150 250 . o o
aliminyum dékim alasimi
Bakir 200 400 o .
Yuksek bakir ihtiva eden
i digik mukavemetli 200 550 © :
BRI dlesiiar | m R -
Dusuk veya yuksek bakir ihtiva .
eden yiiksek mukavemetli 250 850 * *
Talas kirici 6zellikte .
(PmPhiTe alagiml) 250 500 *
Magnezyum (ezme) ve Mg. alasimlari 150 300 * O
Titan Orta mukavemetli - 700 * o] . .
alasimlan Dusiik mukavemetli 600 1100 o * - *
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MAKINA TAKIM ENDUSTRISI AS.

Delikli Freze Bigaklarinin isleyecegi
Malzeme Cinsine Gore Takim Tipleri ve Calisma Degerleri

V = Kesme hizi (m/dak)

fz= Dis basina ilerleme (mm/dis)

F = ilerleme (mm/dak)=fz.n.z.

z = Frezenin dis sayisi

n = Frezenin devir sayisi (dev./dak)

Vals; Vals-alin Freze Kanal Freze
Talas Kaldirilan Freze
Malzeme Cinsi malz. A fz Tip A fz Tip
Alasimsiz ¢elikler HSS 16..20 0.20 16..20 0.12
500 N/mrm'ye kadar HSS-E  30.40 0.2.0.25 N 20.25 0.10.1.16 N
Alasimsiz ve alasimli celikler HSS 14.16 0.16 14.16 0.10
800 N/mmzye kadar HSS-E 27.33 0.2.0.25 N 16.20 0.10..0.12 N
Alasimsiz ve alasimli celikler HSS 11.14 0.12 11.14 0.08
1000 N/mrm’ye kadar HSS-E  20..26 0.18..0.22 N-H 12.16 0.08..0.10 N-H
Alasimsiz ve alagimli ¢elikler HSS 8.11 0.06 8.11 0.05
1300 N/mrm’ye kadar HSS-E 13.15 0.09..0.15 H 10..12 0.05..0.07 H
Aliminyum alagimlari HSS 300 0.12 280 0.12
(yumusak) HSS-E 300 0.15 w 300 0.12 w
Aliminyum alasimlari HSS 220 0.12 200 0.10
(orta, sert) HSS-E 240 0.12 N-W 220 0.10 N-w
Aluminyum alasimlari HSS 180 0.10 160 0.10
N-w N-w
(sert) HSS-E 200 0.10 180 0.10
Kirdokiim HSS 12..14 0.25 12.14 0.20
200 HB'ye kadar HSS-E 22.26 0.2.0.25 N 14..20 0.20 N
Kirdokiim HSS 8.12 0.16 8.12 0.10
200 HB’den yukari HSS-E 12.18 0.15..0.20 H 8..12 0.10 H
Temper dokim HSS 14.18 0.20 14..18 0.16
200 HB'ye kadar HSS-E 16..20 0.20 N 16..20 0.20 N
Celik dokiim HSS 11.14 0.16 11..14 0.16
700 N/mmz'ye kadar HSS-E 12.18 0.15..0.20 N(H) 11..14 0.20 N(H)
Piring (yumusak) HSS 40 0.20 " 36 0.16 "
HSS-E  40-60 0.15.0.20 40 0.20
Piring-Bronz (sert) HSS 32 0.16 N 32 0.12 N
HSS-E  30..36 0.16 36 0.20

Yukaridaki tablo degerleri;

- Homojen yapiya sahip malzemeler igin,

- Stabil makina ve stabil baglama durumlarinda,

- Iyi sogutma yapilmasi halinde,

- Takimin is parcasi eksenine dik olmasi halinde, referans degerleri olarak verilmistir.
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\ll

Malzeme

Yapi, Nitrur Celikleri
Otomat Celikleri
Islah Celikleri
> 700 N/mrrf Takim
Celikleri
Pik Dokim GG<200HB
Aside ve Isiya
Dayanikli Celik
Alasimh Celik <
1000N/mm2
Islah ve Takim Celikleri
Pik D6kiim GG>200HB

Alasimh Celik <
1400 N/mm2
Ventil Celigi

Soguk is Gelikleri
Hzi Celikleri

Aside Dayanildi Celikler

Zor Talas
Kaldirlan Celikler
Yuksek Isiya Dayanikl
Celikler
Ti ve Ni Alasimh Celikler

Yuzeyi
Sertlestiriimemis
Aliminyum
Al - Mg Alasimi

Aliminyum Dokum
<= %6 Si
Yuzeyi Sertlestirilmis
Aliminyum

Aliminyum Dokum
>= %6 Si
Bakir Pring

Bakir Alagimlari

MAKINA TAKIM ENDUSTRISI AS.

Parmak Frezeler icin Onerilen Calisma Sartlari

HSS-E
HSS-E
TiN
Kaplamali
HSS-E
HSS-E
TiN
Kaplamali
HSS-E
HSS-E
TiN
Kaplamali
HSS-E
HSS-E
TiN
Kaplamali
HSS-E
HSS-E
TN
Kaplamali
HSS-E
HSS-E
TN
Kaplamah

HSS-E

HSS-E
TIiN

Kaplamali

Kesme
Hizi
(m/dk)

25-32

38-48

18-25

27-37

12-18

12-27

200-300

200-450

70-120

70-180

40-70

40-100

fz: Dis basina ilerleme (mm/dls)
n: Dev (dev./dak.)
vf: Dakikadaki toplam ilerleme (m/dak.)

110

Freze
Agiz Say.
Capi (mm)

fz

n

DiN 327/D

2 2 2 2 2

2 4 6 8 10 12

.004 008 .015 .025 .040 .050
4500 2300 1500 1100 900 750
36 37 45 55 72 75

.004 .008 .015 .025 .040 .050
6800 3400 2300 1700 1400 1100
54 54 69 85 112 110

.004 .008 .015 .023 .035 .045
3400 1700 1100 900 700 550
27 27 33 41 49 50

.004 .008 .015 .023 .035 .040
5100 2500 1700 1300 1000 850
41 40 51 60 70 77

003 .007 .012 .020 .032 .040
2400 1200 800 600 500 400
14 17 19 24 32 32

.003 .007 .012 020 .032 .040
3100 1600 1000 800 600 500
19 22 24 32 38 40

.002 .006 .010 .019 .028 .035
1400 700 500 350 300 250
6 8 10 13 17 18

.002 .006 .010 .019 .028 .035
1800 900 600 450 350 300
7 1 12 17 20 21

.004 .008 .015 .025 .040 .050
40000200001330010000 8000 6600
320 320 400 500 640 660
.004 .008 .015 .025 .040 .050
5180026000173001300010400 8600
410 410 520 650 830 860
.004 .008 .015 .025 .040 .050
15000 7600 5000 3800 3000 2500
120 120 150 190 240 250
.004 .008 .015 025 .040 .050
20000 10000 6600 5000 4000 3300
160 160 200 250 320 330
.005 .009 .020 .032 .050 .065
8800 4400 2900 2200 1800 1500
88 79 116 140 180 195

.005 .009 .020 .032 .050 .065
11000 5600 3700 2800 2200 1900
110 100 148 180 220 250

.075
550
83
.075
850
128
.070
450
63
.070
650
91
.065
300
39
.065
400
52
.055
180
20
.055
250
28
.080
5000
800
.080
7400
1180
.080
1900
300
.080
2500
400
.100
1100
220
.100
1400
280

.090
450
81
.090
700
126
.085
350
60
.085
500
85
.080
250
40
.080
300
50
.065
140
18
.065
180
23
.110
4000
880
.110
5200
1140
.110
1500
330
.110
2000
440
.130
900
230
.130
1100
290

.100
300
60
.100
450
90
.090
250
45
.090
350
63
0.85
150
25
.085
200
34
.070
100
14
.070
120
17
.170
2700
920
170
3500
1190
170
1000
340
170
1300
440
.180
600
220
.180
750
270

4 4 4 4
4 6 8 10
.006 .007 .010 .016
2300 1500 1100 900
55 42 44 58
.006 .007 .010 .016
3400 2300 1700 1400
82 64 68 90
.005 .006 .009 .014
1700 1100 900 700
34 26 32 39
.005 .006 .009 .014
2500 1700 1300 1000
50 41 47 56
.006 .007 .010 .015
1200 800 600 500
29 22 24 30
.006 .007 .010 .015
1600 1000 800 600
38 28 32 36
.006 .007 0.1 .016
700 500 350 300
17 14 15 19
.006 .007 .011 .016
900 600 450 350
22 17 20 22
.007 .008 .014 .021
200001330010000 8000
420 320 420 500
.007 .008 .014 .021
26000173001300010400
730 550 730 870
.007 .008 .014 .021
7600 5000 3800 3000
160 120 160 190
.007 .008 .014 .021
10000 6600 5000 4000
280 210 280 340
.010 .014 023 .036
4400 2900 2200 1800
130 120 150 190
.010 .014 .023 .036
5600 3700 2800 2200
224 207 258 320

DiN 844 B/ N

4
12

.022
750
66
.022
1100
97
.019
550
42
.019
850
65
.020
400
32
.020
500
40
.022
250
22
.022
300
26
.029
6600
580
.029
8600
1000
.029
2500
220
.029
3300
380
.040
1500
180
.040
1900
300

4
16

.028
550
62
.028
850
95
.025
450
45
.025
650
65
.026
300
31
.026
400
42
.028
180
20
.028
250
28
.037
5000
550
.037
7400
1100
.037
1900
210
.037
2500
370
.050
1100
165
.050
1400
280

.035
450
63
.035
700
98
.031
350
43
.031
500
62
.033
250
33
.033
300
40
.035
140
20
.035
180
25
.050
4000
600
.050
5200
1040
.050
1500
225
.050
2000
400
.060
900
160
.060
1100
264

25

.040
350
84
.040
550
132
.034
300
61
.034
400
82
.036
200
43
.036
250
54
.037
110
24
.037
150
33
.060
3200
570
.060
4100
1480
.060
1200
220
.060
1600
580
.070
700
150
.070
900
380

.046
300
83
.046
450
124
.037
250
56
.037
350
78
.039
150
35
.039
200
47
.043
100
26
.043
120
31
.075
2700
600
.075
3500
1580
.075
1000
225
.075
1300
590
.090
600
160
.090
750
400



\

Vil

Malzeme

Yapi, Nitriir Celikleri
Otomat Celikleri
Islah Celikleri
> 700 N/mm2Takim
Celikleri
Pik Dokiim GG<200HB
Aside ve Isiya
Dayanildi Celik
Alasimli Celik <
1000N/mm?2
Islah ve Takim Celikleri
Pik Dokiim GG>200HB

Alasimli Celik <
1400 N/mm2
Ventil Celigi

Soguk is Gelikleri
Hzi Celikleri
Aside Dayanikh Celikler

Zor Talas
Kaldinlan Celikler
Yuksek Isiya Dayanikl
Celikler
Ti ve Ni Alasimh Celikler

Yuzeyi
Sertlestirilmemis
Aliminyum
Al - Mg Alasimi

Aliminyum Dokum
<= %6 Si
Yuzeyi Sertlestirilmis
Aliminyum

Aliminyum Dokum
>= %6 Si
Bakir, Pring
Bakir Alagimlan

< & MAKINATAKIM ENDUSTRISIAS.

Parmak Frezeler icin Onerilen Calisma Sartlari

HSS-E
HSS-E
TIN
Kaplamal
HSS-E
HSS-E
TIiN
Kaplamal
HSS-E
HSS-E
TIiN
Kaplamal
HSS-E
HSS-E
TIiN
Kaplamal
HSS-E
HSS-E
TIiN
Kaplamal
HSS-E
HSS-E
TIiN
Kaplamal
HSS-E
HSS-E
TIN

Kaplamali

Hizi
m/dak

25-32

38-48

18-25

27-37

12-18

12-27

3-20

200-300

200-450

70-120

70-180

40-70

40-100

fz: Dis basina ilerleme (mm/dis)
n: Dev (dev./dak.)
vf: Dakikadaki toplam ilerleme (m/dak.)

Agiz Say
Gapi(mm)

fz
n
Vi
fz
n
Vi
fz
n
Vi
fz
n
Vi
fz
n
Vi
fz
n
Vi
fz
n
Vi
fz
n
Vi
fz
n
Vi
fz
n
i
fz
n
Vi
fz
n
Vi
fz
n

Vi

4
6

.007
1500
42
.007
2300
48
.006
1100
26
.006
1700
41
.007
800
22
.007
1000
28
.007
500
14
.007
600
17
.008
13300
320
.008
17300
550
.008
5000
120
.008
6600
210
.014
2900
120
.014
3700
207

DiN 844 B/ NR KABATALAS NO:1

4
8 10
.010 .016
1100 900
44 58
.010 .016
1700 1400
68 90
.009 .014
900 700
32 39
.009 .014
1300 1000
47 56
.010 .015
600 500
24 30
.010 .015
800 600
32 36
.011 .016
350 300
15 19
.011 .016
450 350
20 22
.014 021
10000 8000
420 500
.014  .021
1300010400
730 870
.014 .021
3800 3000
160 190
.014 .021
5000 4000
280 340
.023 .036
2200 1800
150 190
.023 .036
2800 2200
258 320

12

.022
750
66
.022
1100
97
.019
550
42
.019
850
65
.020
400
32
.020
500
40
.022
250
22
.022
300
26
.029
6000
580
.029
8600
1000
.029
2500
220
.029
3300
380
.040
1500
180
.040
1900
300

16

.028
550
62
.028
850
95
.025
450
45
.025
650
65
.026
300
31
0.26
400
42
.028
180
20
.028
250
28
.037
5000
550
.037
7400
1100
.037
1900
210
.037
2500
370
.050
1100
165
.050
1400
280

4
20

.035
450
63
.035
700
98
.031
350
43
.031
500
62
.033
250
33
.033
300
40
.035
140
20
.035
180
25
.050
4000
600
.050
5200
1040
.050
1500
225
.050
2000
400
.060
900
160
.060
1100
264

5
25

.040
350
70
.040
550
110
.034
300
51
.034
400
68
.036
200
36
.036
250
45
.037
110
20
.037
150
28
.060
3200
580
.060
4100
1230
.060
1200
220
.060
1600
480
.070
700
150
.070
900
315

5
30

.046
300
69
.046
450
104
.037
250
46
.037
350
65
.039
150
29
.039
200
39
.043
100
22
.043
120
26
.075
2700
610
.075
3500
1300
.075
1000
225
.075
1300
490
.090
600
160
.090
750
340

.054
250
81
.054
350
113
.041
170
42
.041
250
62
.045
120
32
.045
150
41
.050
70
21
.050
90
27
.080
2000
960
.080
2600
1250
.080
750
360
.080
1000
480
.095
450
260
.095
550
315

.014
1500
63
.014
2300
97
.012
1100
53
.012
1700
82
.014
800
45
.014
1000
56
.014
500
28
.014
600
34
.016
13300
640
.016
17300
1100
.016
5000
240
.016
6600
420
.028
2900
240
.028
3700
410

DiN 844 B/ NR

4 4
8 10
020 .032
1100 900
88 115
020 .032
1700 1400
136 179
018 .028
900 700
65 78
018 028
1300 1000
94 112
020 .030
600 500
48 60
020 .030
800 600
64 72
022 .032
350 300
31 38
022 .032
450 350
40 45
028 042
8000 8000
1000 1000
028 .042
1300010400
1450 1750
028 042
3800 3000
320 380
028 .042
5000 4000
560 670
046 072
2200 1800
300 390
046 072
2800 2200
515 630

4
12

.044
750
132
.044
1100
194
.038
550
84
.038
850
129
.040
400
64
.040
500
80
.044
250
44
.044
300
53
.058
6000
1050
.058
8600
2000
.058
2500
430
.058
3300
770
.080
1500
360
.080
1900
610

KABATALAS NO0:2

4
16

.056
550
123
.056
850
190
.050
450
90
.050
650
130
.052
300
62
.052
400
83
.056
180
40
.056
250
56
.074
5000
1100
.074
7400
2200
.074
1900
420
.074
2500
740
.100
1100
330
.100
1400
560

5
20

.070
450
126
.070
700
196
.062
350
87
.062
500
124
.066
250
66
0.66
300
79
.070
140
39
.070
180
50
.100
4000
1200
.100
5200
2080
.100
1500
450
.100
2000
800
.120
900
320
.120
1100
530

5
25

.080
350
140
.080
550
220
.068
300
102
.068
400
136
.072
200
72
.072
250
90
.074
110
41
.074
150
56
.120
3200
1150
.120
4100
2460
.120
1200
430
.120
1600
960
.140
700
290
.140
900
630

30

.092
300
138
.092
450
207
.074
250
93
.074
350
130
.078
150
59
.078
200
78
.086
100
43
.086
120
52
.150
2700
1200
.150
3500
2620
.150
1000
450
.150
1300
980
.180
600
320
.180
750
670

40

.108
250
162
.108
350
227
.082
170
84
.082
250
123
.090
120
65
.090
150
81
.100
70
42
.100
90
54
.160
2000
1900
.160
2600
2500
.160
750
720
.160
1000
960
.190
450
520
.190
550
630



< & M AKINATAKIMENDUSTRISIA.S

.y - . HSS-E DIN TS
Silindirik Sapli Parmak Freze - Kisa BN »» ©8Co) 84 30319 OV
. . ) S ) ) js14 O rzzi
Kullanim Yeri: 1200 N/mm2 mukavemetindeki yapi celikleri, ddvme celikler ile NE-metal
malzemelerin alin ve yan yuzey frezeleme islemleri i¢in uygundur.
0d1 0d2
L2
L1
. z _— Z
Gron kod - Ut kod m mm o mm
B00276180200 20 6 51 7 3 B00276181500 15,0 12 83 26 4
B00276180250 25 6 52 8 3 B00276181600 16,0 16 92 32 4
B00276180300 30 6 52 8 3 B00276181700 17,0 16 92 32 4
B00276180350 35 6 54 10 3 B00276181800 18,0 16 92 32 4
B00276180400 40 6 55 11 4 B00276181900 19,0 16 92 32 4
B00276180450 45 6 55 11 4 B00276182000 20,0 20 104 38 4
B00276180500 50 6 57 13 4 B00257182100 21,0 20 104 38 5
B00276180550 55 6 57 13 4 B00257182200 22,0 20 104 38 5
B00276180600 6,0 6 57 13 4 B00257182300 23,0 20 104 38 5
B00276180650 6,5 10 66 16 4 B00257182400 240 25 121 45 5
B00276180700 7,0 10 66 16 4 B00257182500 25,0 25 121 45 5
B00276180750 75 10 66 16 4 B00257182600 26,0 25 121 45 5
B00276180800 8,0 10 69 19 4 B00257182700 27,0 25 121 45 5
B00276180850 8,5 10 69 19 4 B00257182800 28,0 25 121 45 5
B00276180900 9,0 10 69 19 4 B00257182900 29,0 25 121 45 5
B00276180950 9,5 10 69 19 4 B00257183000 30,0 25 121 45 5
B00276181000 10,0 10 72 22 4 B00257183200 32,0 32 133 53 6
B00276181050 10,5 12 79 22 4 B00257183300 33,0 32 133 53 6
B00276181100 11,0 12 79 22 4 B00257183400 34,0 32 133 53 6
B00276181150 11,5 12 79 22 4 B00257183500 350 32 133 53 6
B00276181200 12,0 12 83 26 4 B00257183600 36,0 32 133 53 6
B00276181250 12,5 12 83 26 4 B00257183800 38,0 40 155 63 6
B00276181300 13,0 12 83 26 4 B00257184000 40,0 40 155 63 6
B00276181400 14,0 12 83 26 4
Sipariglerinize Termin Verilecektir. 020 mm UZERI HSS - E (%5Co) URETILIR.
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ags .. HSS-E DIN TS
Silindirik Sapli Parmak Freze - Uzun BN y (@#8Co) 844 30320 BN
. . , . I is14
Kullanim Yeri: 1200 N/mm2 mukavemetindeki yapi celikleri, ddvme ¢elikler ile NE-metal O

malzemelerin alin ve yan yuzey frezeleme islemleri i¢in uygundur.

dl d2 L2 dl  d2 L1 L2 Jrd

Uriin kadu mm mm mm mm says Urtin kodu mm mm mm mm saS
B00276220200 2 6 54 10 3 B00276221700 17 16 123 63 4
B00276220250 2,5 6 56 12 3 B00276221800 18 16 123 63 4
B00276220300 3 6 56 12 3 B00276221900 19 16 123 63 4
B00276220400 4 6 63 19 4 B00276222000 20 20 141 75 4
B00276220500 5 6 68 24 4 B00257222200 22 20 141 75 5
B00276220600 6 6 68 24 4 B00257222400 24 25 166 90 5
B00276220700 7 10 80 30 4 B00257222500 25 25 166 90 5
B00276220800 8 10 88 38 4 B00257222600 26 25 166 90 5
B00276220900 9 10 88 38 4 B00257222800 28 25 166 90 5
B00276221000 10 10 95 45 4 B00257223000 30 25 166 90 5
B00276221100 11 12 102 45 4 B00257223200 32 32 186 106 6
B00276221200 12 12 110 53 4 B00257223400 34 32 186 106 6
B00276221300 13 12 110 53 4 B00257223600 36 32 186 106 6
B00276221400 14 12 110 53 4 B00257223800 38 40 217 125 6
B00276221500 15 12 110 53 4 b00257224000 40 40 217 125 6
B00276221600 16 16 123 63 4

Siparislerinize TermIn Verilecektir.

| Siparislerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir. 020 mm UZERI HSS - E (%5Co) URETILIR.
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Silindirik Sapli Parmak Freze - Kisa BN TICN

Kullanim Yeri: 1200 N/mm2 mukavemetindeki yapi celikleri, ddvme celikler ile NE-metal

malzemelerin alin ve yan ylizey frezeleme islemlerinde, yiksek hizlarda performans arttirmak

icin kaplamali olarak kullaniimasi tavsiye edilir.

Uriin kodu

B11276180200
B11276180300
B11276180400
B11276180500
B11276180600
B11276180800

dl
mm

2,0
3,0
4,0
5,0
6,0
8,0

d2

(o)) RNe )R e) Ie)]

10

L1
mm

51
52
55
57
57
69

L2
mm

11
13
13
19

” %anal
S

A DA DD

Uriin kodu

B11276181000
B11276181200
B11276181400
B11276181600
B11276181800
B11276182000

Silindirik Sapli Parmak Freze - Uzun BN TICN

Kullanim Yeri: 1200 N/mm2 mukavemetindeki yapi celikleri, ddvme celikler ile NE-metal

malzemelerin alin ve yan ylizey frezeleme islemlerinde, yliksek hizlarda performans arttirmak

icin kaplamali olarak kullaniimasi tavsiye edilir.

Uriin kodu

B11276220400
B11276220500
B11276220600
B11276220800

114

di
mm

4,0
5,0
6,0
8,0

d2
mm

(2B >R e))

10

L1
mm

63
68
68
88

L2
mm

19
24
24
38

n

saylsi

» D

Uriin kodu

B11276221000
B11276221200
B11276221600
B11276222000

HSS-E  DIN TS BN
» %8Co) 844  303/19
jsl4 O d il TICN
d1  d2 [ &
mm mm mm mm S
10,0 10 72 22 4
12,0 12 83 26 4
14,0 12 83 26 4
16,0 16 92 32 4
18,0 16 92 32 4
20,0 20 104 38 4
HSS-E  DIN TS BN
» (%8 Co) 844 303/20
js14 O LIl TICN
d1  d2 [ I S %
mm mm mm mm  sayisi

10,0 10 95 45 4
12,0 12 110 53
16,0 16 123 63
20,0 20 141 75

B SN

020 mm UZERI HSS - E (%5Co) URETILIR.
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HSS-E

DIN

TS

HH H%H BW
Silindirik Sapli Parmak Freze - Kisa BW >> (%8Co) 844 303719
o - L js14 @) czil
Kullanim Yeri: Ozellikle yumusak ve uzun talas veren disuk alasimh ¢elik, aliminyum, bakir
alasimlari, termoplastik ile plastik malzemelerin alin ve yan yiizey frezelemelerinde kullanilir.
1I— A 5
0d1 — e 14 od2
. F d
L2
L1
R_— di d2 L1 L2 \Z R d1l d2 L1 L2
Urtin kodu mm mm mm mm e Urlin kodu mm mm mm mm %”f'
B00276190200 2,0 6 51 7 3 B00276191800 18,0 16 92 32 4
B00276190300 3,0 6 52 8 3 B00276192000 20,0 20 104 38 4
B00276190400 4,0 6 55 11 3 B00257192200 22,0 20 104 38 4
B00276190500 5,0 6 57 13 3 B00257192400 240 25 121 45 4
B00276190600 6,0 6 57 13 3 B00257192500 25,0 25 121 45 4
B00276190800 8,0 10 69 19 3 B00257192600 26,0 25 121 45 4
B00276191000 10,0 10 72 22 3 B00257192800 28,0 25 121 45 4
B00276191200 12,0 12 83 26 4 B00257193000 30,0 25 121 45 4
B00276191400 14,0 12 83 26 4 B00257193200 32,0 32 133 53 4
B00276191600 16,0 16 92 32 4
Siparislerinize Termin Verilecektir.
HSS-E DiN TS
i BW
Silindirik Sapli Parmak Freze - Uzun BW » <B8CO 844 303720

js14 O

Kullanim Yeri: Ozellikle yumusak ve uzun talas veren diisiik alagimh gelik, aliiminyum, bakir
alasimlari, termoplastik ile plastik malzemelerin alin ve yan yiizey frezelemelerinde kullanilir.

Urtin kodu rg%n dr721m rl;llm rl;lzm é%ﬁ"sﬁﬂ Urtin kodu rg%n nc]Jan Lri]m Lr?]m '%sﬁj%
B00276230300 3 6 56 12 3 B00276231800 18 16 123 63 4
B00276230400 4 6 63 19 4 B00276232000 20 20 141 75 4
B00276230500 5 6 68 24 4 B00257232200 22 20 141 75 5
B00276230600 6 6 68 24 4 B00257232400 24 25 166 90 5
B00276230800 8 10 88 38 4 B00257232500 25 25 166 90 5
B00276231000 10 10 95 45 4 B00257232600 26 25 166 90 5
B00276231200 12 12 110 53 4 B00257232800 28 25 166 90 5
B00276231400 14 12 110 53 4 B00257233000 30 25 166 90 5
B00276231600 16 16 123 63 4 B00257233200 32 32 186 106 6

020 mm UZERI HSS - E (%5Co) URETILIR.
ISTEK HALINDE KAPLAMALI OLARAK URETILIR.

| Siparislerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.
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ey .. HSS-E DIN TS
BNR
Silindirik Sapli Parmak Freze - Kisa BNR » (%8Co) 844 303720
) ) ) ' js14 o
Kullanim Yeri: 1200 N/mm2 mukavemetindeki normal ve sert malzemeler lle NE-metaller, O
titan alagimlari, sementasyon ve takim gelikleri, pas ve aside dayanikli gelikler, Cr-NI alagimli
celikler ile dokim malzemeleri yuksek hizda, talas kirici formlari sayesinde 1si iletimini en lyi
sekilde saglayarak kaliteli alin ve yan ylizey frezeleme yapar.
n'WwW.Vv- » 1
ifiST
- dl d2 um L2 Zz o di  d2 u L2 Jd
Urtin kodu mm mm mm mm e Urtin kodu mm mm mm mm sy
B00277330800 8,0 10 69 19 4 B00273332200 22,0 20 104 38 5
B00277331000 10,0 10 72 22 4 B00273332400 24,0 25 121 45 5
B00277331200 12,0 12 83 26 4 B00273332500 25,0 25 121 45 5
B00277331400 14,0 12 83 26 4 B00273332600 26,0 25 121 45 5
B00277331600 16,0 16 92 32 4 B00273332800 28,0 25 121 45 5
B00277331800 18,0 16 92 32 4 B00273333000 30,0 25 121 45 5
B00277332000 20,0 20 104 38 4 B00273333200 32,0 32 133 53 6
Sipariglerinize Termin Verilecektir. 020 mm UZERI HSS - E (%5Co) URETILIR.
ISTEK HALINDE KAPLAMALI OLARAK URETILIR.
- .. HSS-E  DIN TS
Silindirik Sapli Parmak Freze - Kisa BNF »» 8Co) 844 30320 BT

. . . . jsla @) czzl
Kullanim Yeri: 1200 N/mm2 mukavemetindeki normal ve sert malzemeler lle NE-metaller,

titan alasimlari, sementasyon ve takim celikleri, pas ve aside dayanikh gelikler, Cr-NI alasimh
celikler ile dokiim malzemeleri yuksek hizda, talas kirici formlari sayesinde 1si iletimini en lyi
sekilde saglayarak kaliteli alin ve yan ylizey frezeleme yapar.

i fy
—_— £
A VI o,
U
1
Urtin kodu rg%n gﬁq rrI#n n|;r2n I%Zrhasg Uriin kodu grln r?]%n Lr%]m er%m “ fanal
B00279330800 8,0 10 69 19 4 B00274332200 22,0 20 104 38 5
B00279331000 10,0 10 72 22 4 B00274332400 240 25 121 45 5
B00279331200 12,0 12 83 26 4 B00274332500 25,0 25 121 45 5
B00279331400 14,0 12 83 26 4 B00274332600 26,0 25 121 45 5
B00279331600 16,0 16 92 32 4 B00274332800 28,0 25 121 45 5
B00279331800 18,0 16 92 32 4 B00274333000 30,0 25 121 45 5
B00279332000 20,0 20 104 38 4 B00274333200 32,0 32 133 53 6
| Siparislerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Veril 020 mm UZERI HSS - E (%5Co0) U

ISTEK HALINDE KAPLAMALI OLARAK UHb I ILIK.
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-y - - HSS-E DIiN TS
Silindirik Sapli Parmak Freze - Uzun BNR »» 8Co) 844 30320 °VR
Kullanim Yeri: 1200 N/mm2 mukavemetindeki normal ve sert malzemeler ile NE-metalleri, js14 O
titan alagimlari, sementasyon ve takim celikleri, pas ve aside dayanikli celikleri, Cr-NI alagimh
celikler ile dokim malzemeleri yiiksek hizda, talas kirici formlari sayesinde 1si iletimini en lyi
sekilde saglayarak kaliteli alin ve yan yuzey frezeleme yapar.

Amwm S

di d2 L1 L2 . dil d2 L1 L2 z

Uriin kodu mm mm mm mm s Uran kodu mm omm omm omm e
B00277390800 8 10 88 38 4 B00273392200 22 20 141 75 5
B00277391000 10 10 95 45 4 B00273392400 24 25 166 90 5
B00277391200 12 12 110 53 4 B00273392500 25 25 166 90 5
B00277391400 14 12 110 53 4 B00273392600 26 25 166 90 5
B00277391600 16 16 123 63 4 B00273392800 28 25 166 90 5
B00277391800 18 16 123 63 4 B00273393000 30 25 166 90 5
B00277392000 20 20 141 75 4 B00273393200 32 32 186 106 6

Siparislerinize Termin Verilecektir. 020 mm UZERI HSS - E (%5Co) U
| Siparislerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir. ISTEK HALINDE KAPLAMALI OLAh«r\ unc ru_in.

aye - . HSS-E DIiN TS
BNF

Silindirik Sapli Parmak Freze - Uzun BNF » (%8C0) 844 303720
Kullanim Yeri: 1200 N/mm2 mukavemetindeki normal ve sert malzemeler ile NE-metalleri, js14 O o
titan alagimlari, sementasyon ve takim celikleri, pas ve aside dayanikli ¢elikleri, Cr-NI alagimli
celikler lle dokim malzemeleri yuksek hizda, talas kirici formlari sayesinde 1isi iletimini en iyi
sekilde saglayarak kaliteli alin ve yan ylzey frezeleme yapar.

Am wm S

di d2 L L2 il d2 1 L2 g

Uriin kodu mm mm mm mm S8 Urtin kodu mm mm mm mm S8
B00279391000 10 10 95 45 4 B00274392400 24 25 166 90 5
B00279391200 12 12 110 53 4 B00274392500 25 25 166 90 5
B00279391400 14 12 110 53 4 B00274392600 26 25 166 90 5
B00279391600 16 16 123 63 4 B00274392800 28 25 166 90 5
B00279391800 18 16 123 63 4 B00274393000 30 25 166 90 5
B00279392000 20 20 141 75 4 B00274393200 32 32 186 106 6
B00274392200 22 20 141 75 5
| Siparislerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Veri 020 mm UZERI HSS - E (%5Co) Ul

ISTEK HALINDE KAPLAMALI OLARAK URETILIR.
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HSS-E DIiN TS

Silindirik Sapli Delik Freze » (%8Co) 327D  303/24
Kullanim Yeri: P9 toleransh uzun diuz kama yuvalarinin agilmasinda, 1200 N/mm2 e8 O czzi
mukavemetindeki alagimh dévme celikler, takim ¢elikleri, paslanmaz ve yliksek i1siya dayanikli
celikler lle dokim alasimli malzemelerde kullanilir.
Odl 0d2
mlUUIIUINA L
L1
- dl  d2 L1 L2 z - dl d2 L1 L2 J
Uriin kodu mm mm mm mm skg;‘glw Urtin kodu mm mm mm mm %rws
B00278140200 2 6 48 4 2 B00278141100 11 12 70 13 2
B00278140250 2,5 6 49 5 2 B00278141200 12 12 73 16 2
B00278140300 3 6 49 5 2 B00278141300 13 12 73 16 2
B00278140400 4 6 51 7 2 B00278141400 14 12 73 16 2
B00278140500 5 6 52 8 2 B00278141500 15 12 73 16 2
B00278140600 6 6 52 8 2 B00278141600 16 16 79 19 2
B00278140700 7 10 60 10 2 B00278141700 17 16 79 19 2
B00278140800 8 10 61 11 2 B00278141800 18 16 79 19 2
B00278140900 9 10 61 11 2 B00278141900 19 16 79 19 2
B00278141000 10 10 63 13 2 B00278142000 20 20 88 22 2
Sipariglerinize Termin Verilecektir. 020 mm UZERI HSS - E (%5Co) URETILIR.
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HSS-E DIN TS ;
ape .. .. sl4
Silindirik Sapli Kiresel Kalipgi Freze - Kisa » (6800 18398 a1
Kullanim Yeri: Kopya frezeleme islerinde, yuksek mukavemetli, otomat celikleri, yapi ve O czzi
paslanmaz celikleri ile ¢elik dékiim malzemelerde kullanilir.
L > IN
S
u
u

dl d2 L1 L2 dl  d2 L1 L2 R

Uriin kodu mm  mm  mm  mm Uriin kodu mm  mm  mm mm
B00272300600 6 6 57 13 3 B00272301400 14 12 83 26 7
B00272300800 8 10 69 19 4 B00272301600 16 16 92 32 8
B00272301000 10 10 72 22 5 B00272301800 18 16 92 32 9
B00272301200 12 12 83 26 6 B00272302000 20 20 104 38 10

020 mm UZERI HSS - E (%£

SS-E DIN TS

Silindirik Sapli Kuresel Kalipgi Freze - Uzun >> %800 1889B @/ M
Kullanim Yeri: Kopya frezeleme islerinde, yiiksek mukavemetli, otomat celikleri, yapi ve O rzi

paslanmaz celikleri ile ¢elik dokiim malzemelerde kullanilir.

a feiteililBil
L2

dl  d2 L1 L2 R di  d2 L1 L2 R

Uriin kodu mm mm mm  mm Urlin kodu mm mm  mm  mm
B00272500600 6 6 68 24 3 B00272501600 16 16 123 63 8
B00272500800 8 10 88 38 4 B00272501800 18 16 123 63 9
B00272501000 10 10 95 45 5 B00272502000 20 20 141 75 10
B00272501200 12 12 110 53 6 B00272502500 25 25 166 90 12,5
B00272501400 14 12 110 53 7 B00272503200 32 32 186 106 16

Sipariglerinize Termin Verilecektir. 020 mm UZERIi HSS - E (%5Co) URETILIR.

m  Siparislerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.
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ey .. T DIN

Silindirik Sapli Yarik Freze - Capraz Digli » MSSE g50p

Kullanim Yeri: P9 toleransli yarim yuvarlak kama yuvalarinin agiimasinda, 900 N/mm2 rzzi

mukavemetindeki alasimh dovme c¢elikler, takim celikleri, toklastinimis celikler, paslanmaz ve

ylksek i1siya dayanikli ¢elikler ile dokim alasimli malzemelerde kullanilir.

o
Uriin kodu r?]%n r(ﬁgw) rgrzn mIFn Uriin kodu rg%n

B00261220600 13,5 3 10 56 B00261221500 22,5 6 10
B00261220700 13,5 4 10 56 B00261221600 22,5 8 10
B00261220800 16,5 3 10 56 B00261221700 25,5 6 10
B00261220900 16,5 4 10 56 B00261221800 28,5 6 10
B00261221000 16,5 5 10 56 B00261221900 28,5 8 10
B00261221100 19,5 4 10 63 B00261222000 28,5 10 12
B00261221200 19,5 5 10 63 B00261222300 32,5 8 12
B00261221300 19,5 6 10 63 B00261222400 32,5 10 12
B00261221400 22,5 5 10 63 B00261222600 45,5 10 12

| Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.
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Silindirik Sapli T Kanal - Capraz Digli

< & M AKINATAKIMENDUSTRISIA.S

Kullanim Yeri: P9 toleransh yarim yuvarlak kama yuvalarinin agiimasinda, 900 N/mm2

mukavemetindeki alasimh dovme celikler, takim celikleri, toklastiriimis celikler, paslanmaz ve

ylksek 1siya dayanikli celikler ile dokim alasimli malzemelerde kullanilir.

Uriin kodu

B00262111100
B00262111250
B00262111600
B00262111800
B00262112100
B00262112500

| Siparislerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Veri

Silindirik Sapli Konik Freze

Kullanim Yeri: 45° ve 60°'lik kirlangi¢ kuyrugu kanallarinin frezelenmesi i¢in, 900 N/mm2

di
mm

11,0
12,5
16,0
18,0
21,0
25,0

(€8)
mm

3,5
6,0
8,0
8,0
9,0
11,0

mm

10
10
10
12
12
16

d3
mm

(WY
mm

53,5
57,0
62,0
70,0
74,0
82,0

Uriin kodu

B00262112800
B00262113200
B00262113600
B00262114000
B00262114500

mukavemetindeki celikler, toklastiriimis celikler, gri dokim ve NE-metallerde kullanilir.

Uriin kodu

B00263201600
B00263202000
B00263202500
B00263203200

dl

mm

16X45°
20X45°
25X45°
32X45°

b
mm

4,0
5,0
6,3
8,0

Siparislerinize Termin Verilecektir.

L
mm

60
63
67
71

d2
mm

12
12
12
16

Uriin kodu

B00263231600
B00263232000
B00263232500
B00263233200

DIN TS
y» HSSE gsys 303301
LZH
0d3
0od1’'
L1
b
@ (e d2 d3 U
mm mm mm mm  mm
28,0 12,0 16 13 85,0
32,0 14,0 16 15 90,0
36,0 16,0 25 17 103,0
40,0 18,0 25 19 108,0
45,0 20,0 25 21 113,0
HSS-E  DIN TS
» (%8Co) 1833/C 303/31
O czil
dl b L d2
mm mm mm mm
16X60° 6,3 60 12
20X60° 8,0 63 12
25X60° 10,0 67 12
32X60° 125 71 16

O

0d2

js16

0d2



B00276500300
B00276500400
B00276510400
B00276500500
B00276510500

< & M AKINATAKIMENDUSTRISIA.S

a g~ pdw

0 00 00 00 00

60
60
100
60
100

Siparislerinize Termin Verilecektir.

B00257520400
B00257520500

8
8

20x45
20x45

12
12
23
14
23

80
80

B00276500600
B00276510600
B00276500800
B00276510800
B00276511000

B00257520600

0 0 O O

10

6

0 00 00 00

8

60
100
80
120
120

20x45

14
25
14
25
25



M AKINA T AKIM ENDUSTRISI A.S

. DIN TS
Mors Konik Sapli Parmak Freze - Kisa BN D) HSSE  gi5 3031 BN
jsl4 O
Kullanim Yeri: 1200 N/mm2 mukavemetindeki yapi celikleri, ddvme celikler ile NE-metal
malzemelerin alin ve yan yuzey frezeleme islemleri i¢in uygundur.
m
Mors Mor
Uriin kodu rg}n nl]_rln n%ﬁw K,‘\)lg'k Uriin kodu n(#n ml_lm nl;rzn Kﬁ?}'
B00258141600 16 117 32 2 B00258143000 30 147 45 3
B00258141800 18 117 32 2 B00258143200 32 178 53 4
B00258142000 20 123 38 2 B00258143600 36 178 53 4
B00258142200 22 123 38 2 B00258144000 40 188 63 4
B00258142500 25 147 45 3 B00258144500 45 188 63 4
B00258142600 26 147 45 3 B00258145000 50 233 75 5
B00258142800 28 147 45 3
Siparislerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Veri
i 3 Hsse DN s BN
Mors Konik Sapli Parmak Freze - Uzun BN 845 303721
js14 O
Kullanim Yeri: 1200 N/mm2 mukavemetindeki yapi celikleri, dévme celikler ile NE-metal
malzemelerin alin ve yan ylizey frezeleme islemleri i¢in uygundur.
Mors Mors
Uriin kodu n(ﬁn rrIT}n nl]rzn Kﬁg'k Uriin kodu rg%n nl#n nl}ﬁq Kﬁg'k
B00258261600 16 148 63 2 B00258262800 28 192 90 3
B00258261800 18 148 63 2 B00258263000 30 192 90 3
B00258262000 20 160 75 2 B00258263200 32 231 106 4
B00258262200 22 160 75 2 B00258263600 36 231 106 4
B00258262500 25 192 90 3 B00258264000 40 250 125 4
B00258262600 26 192 90 3

| Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Vel
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Mors Konik Saplh Parmak Freze - Kisa BNR

Kullanim Yeri: 1200 N/mm2 mukavemetindeki normal ve sert malzemeler ile NE-metalleri,
titan alasimlari, sementasyon ve takim celikleri, pas ve aside dayanikli ¢elikleri, Cr-NI alasimli
celikler ile dokim malzemeleri yliksek hizda, talas kirici formlari sayesinde 1si iletimini en iyi
sekilde saglayarak kaliteli alin ve yan yuzey frezeleme yapar.

d1 1 Ko
Uriin kodu mm mm nlizm K,(\’lg'k Uriin kodu

B00273441600 16 117 32 2 B00273442800
B00273441800 18 117 32 2 B00273443000
B00273442000 20 123 38 2 B00273443200
B00273442200 22 123 38 2 B00273443600
B00273442500 25 147 45 3 B00273444000
B00273442600 26 147 45 3

| Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Veri

Mors Konik Sapli Parmak Freze - Kisa BNF

Kullanim Yeri: 1200 N/mm2 mukavemetindeki normal ve sert malzemeler ile NE-metalleri,
titan alasimlari, sementasyon ve takim celikleri, pas ve aside dayanikli ¢elikleri, Cr-Ni alagimli
celikler ile dokum malzemeleri yiksek hizda, talas kirici formlari sayesinde 1si iletimini en iyi
sekilde saglayarak kaliteli alin ve yan yuzey frezeleme yapar.

dl L 2 R
Uriin kodu mm mm mm Kﬁlg'k Uriin kodu

B00274441600 16 117 32 2 B00274442800
B00274441800 18 117 32 2 B00274443000
B00274442000 20 123 38 2 B00274443200
B00274442200 22 123 38 2 B00274443600
B00274442500 25 147 45 3 B00274444000
B00274442600 26 147 45 3

| Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Ver
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}> HSS-E
jsl4
L2
di L1
mm mm
28 147
30 147
32 178
36 178
40 188
);> HSS-E
jsl4
di L1
mm mm
28 147
30 147
32 178
36 178
40 188

DIN
845

O

L1

45
45
53
53
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DIN
845

O

L2
mm

45
45
53
53
63

TS
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OEh

Mors
Konik

A DM O

TS
303/21
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Mors
Konik

A DA DA O®
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< & M AKINATAKIMENDUSTRISIAS.

Matkap Freze Kombine Takim

Kullanim Yeri: Ozellikle ince cidarll malzemelerde celik, plastik ve ahsapta kullaniimasi

tavsiye edilir.

B00902000686 6 6 90 18
B00902000688 8 8 90 18

| Siparislerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecel<

B00201000040 40 16 32
B00201000050 50 22 36
B00201000063 63 27 40

| Siparislerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verili

B00201000080
B00201000100

» Hss  MTE  <$>

118°

odL
80 27 45
100 32 50

ISTEK HALINDE HSS-E OLA

h8



< & M AKINATAKIMENDUSTRISIA.S

DIiN TS

Kanal Freze - Duz Digli » HSS  ggsm 3035 N
jsl16 O
Kullanim Yeri: Genel amacl kanal agma ve frezeleme islemlerinde kullanihr.
dl gz k? di H7 kil)
mm FFFﬁ] gnrln) mm an) an
B00252030800 63 22 8 B00252033900 80 27 20
B00252030900 63 22 10 B00252036000 100 32 10
B00252031000 63 22 12 B00252036100 100 32 12
B00252031100 63 22 14 B00252036200 100 32 14
B00252033300 80 27 8 B00252036300 100 32 16
B00252033400 80 27 10 B00252036400 100 32 18
B00252033500 80 27 12 B00252036500 100 32 20
B00252033600 80 27 14 B00252036600 100 32 22
B00252033700 80 27 16 B00252036700 100 32 25
B00252033800 80 27 18
| Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir. ISTEK HALINDE HSS-E OLAFIAK URETILIR.
T DIN TS
Kanal Freze - Capraz Disli » HSS  gg5a 303
js16 O
Kullanim Yeri: Derin kanallarin agilmasi, vuruntusuz calismasi ve rahat talas atimi istenen
yerlerde diiz freze yerine tercih edilir.
0d1

Irii di ﬂ% ktljl) Irii di ﬂ% ktljl)

Uriin kodu mm gnn? gnm Uriin kodu mm $nm) gnm
B00252000400 50 16 10 B00252003800 80 27 18
B00252000800 63 22 8 B00252003900 80 27 20
B00252000900 63 22 10 B00252006000 100 32 10
B00252001000 63 22 12 B00252006100 100 32 12
B00252001100 63 22 14 B00252006200 100 32 14
B00252003300 80 27 8 B00252006300 100 32 16
B00252003400 80 27 10 B00252006400 100 32 18
B00252003500 80 27 12 B00252006500 100 32 20
B00252003600 80 27 14 B00252006600 100 32 22
B00252003700 80 27 16 B00252006700 100 32 25
| Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir. ISTEK HALINDE HSS-E OLARAK URETILIR.
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< & M AKINATAKIMENDUSTRISIA.S

Konik Alin Freze

Kullanim Yeri: Kirlangic kuyrugu kanallari ve diger makina konstrikslyon uygulamalarinda

kullanihr.

Uriin kodu WL %3 Gsla  a Uriin kodu Hh %R G54 a
B00203020040 40 10 10 45 B00203040080 80 25 22 60
B00203020050 50 13 13 45 B00203040100 100 32 27 60
B00203020063 63 18 16 45 B00203060040 40 13 10 50
B00203020080 80 22 22 45 B00203060050 50 16 13 50
B00203020100 100 28 27 45 B00203060063 63 20 16 50
B00203040040 40 13 10 60 B00203060080 80 25 22 50
B00203040050 50 16 13 60 B00203060100 100 32 27 50
B00203040063 63 20 16 60
| Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir. ISTEK HALINDE HSS-E OLAFtAK URETILIR.

d2 b )

di H3 e a di - (H7) (s16) a

mm m mm mm  mm  mm
B00206100050 50 16 8 45 B00206110080 80 27 18 60
B00206100063 63 22 10 45 B00206110100 100 32 25 60
B00206100080 80 27 12 45 B00206120050 50 16 14 90
B00206100100 100 32 18 45 B00206120063 63 22 20 90
B00206110050 50 16 10 60 B00206120080 80 27 22 90
B00206110063 63 22 14 60 B00206120100 100 32 32 90
| Siparislerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Veri ISTEK HALINDE HSS-E OLA
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< & M AKINATAKIMENDUSTRISIA.S

B00216320100 50 16 6,0 1,00 B00216320315 63 22 120 3,15
B00216320125 50 16 6,0 1,25 B00216320400 63 22 16,0 4.00
B00216320160 50 16 8,0 1,60 B00216320500 63 22 20,0 5.00
B00216320200 50 16 9,0 2,00 B00216320600 80 27 24.0 6.00
B00216320250 63 22 10,0 2,50 B00216320630 80 27 24.0 6,30
B00216320300 63 22 12,0 3,00 B00216320800 80 27 32.0 8,00
Siparislerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Veri ISTEK HALINDE HSS-E OLA
B00216400100 50 16 2,0 1,00 B00216400315 63 22 6,3 3,15
B00216400125 50 16 2,5 1,25 B00216400400 63 22 8,0 4,00
B00216400160 50 16 3,2 1,60 B00216400500 63 22 10,0 5,00
B00216400200 50 16 4,0 2,00 B00216400600 80 27 12,0 6,00
B00216400250 63 22 5,0 2,50 B00216400630 80 27 12,6 6,30
B00216400300 63 22 6,0 3,00 B00216400800 80 27 16,0 8,00

| Siparislerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Veri
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Makina Takim Endustrisia.s.

Ali Usta Onerileri

Ali Usta diyor ki;

Frezeler talasl Uretimde en fazla
mekanik zorlamalara maruz kalan
takimlardir.

Frezeler; metal, plastik vb.

malzemelerde talas kaldirmak suretiyle
yuzey, delik ve kanal isleyen veya ¢zel
form ve digli agmaya yarayan, Uzerinde
kesici agizlarl bulunan kesici takimlardir.

Frezeler, tezgaha baglama durumuna gore iki sinifa
ayrilr;

« Delikli frezeler; deliklerden malafaya baglanarak
kullanilir.

« Silindirik ve mors konik sapli frezeler; Takim tutucularina
MK kovanlarina baglanarak kullanilir.

O halde Ali Usta sizlere;

islenecek Her Malzeme icin Farkli
Tipte Freze takimlari 6nerir.

« Uzun talas veren orta sertlikte ve normal mukavemette
olan sunek malzemelerde (Alasimsiz veya az alasimh
celiklerde, kir dékme demirde, Temper dokimde ve
piring malzemelerde) TiP N

« Orta ve kisa talas veren, sertve gevrek malzemelerde
(Alagimh gelik, dovme celik, sert kir dokiimde ve piring
malzemelerde) TIP H (veya S)

« Uzun talas veren, yumusak dusik mukavemetteki
malzemelerde; (Aluminyum ve yumusak aliminyum
alasimlari, yumusak piring, MS 63, bakir ve bakir
alagimlari) TIiP W (veya Y)

Ali Usta, frezeleme operasyononda
su prensipleri hi¢ aklindan ¢ikarmaz

Ali Usta;
Freze takiminin seciminde nelere dikkat eder:

Frezeler takimlari, frezelerin tezgaha
baglanma konumlarina, islenecek malzemeye,
frezenin yandan veya alindan kesme
konumuna gore segilir. Secimde frezelerin
tiplerine ve Uretildigi malzemeye dikkat edilir.

imal Edilen Freze Tipleri
Tip N : Kesici agiz sayisl, talas ve helis agisi normal
Tip H : Kesici agiz sayisi ¢ok talas ve helis agisi
normalden az
Tip W : Kesici agiz sayisi normal talas ve helis acisi
normalden fazla

Freze Takimlarinin Malzemeleri
« Kobalt alasimli yuksek hiz ¢eligi (HSS-E)
« Komple sert metal

Ayrica freze takimlarinda:
* TITAN NiTRUR (TIN) VE
 TITAN KARBO NITRUR (TIiCN)

ylzey kaplamalari uygulanabilir.

* Yumusak malzemelerden sert malzemelere dogru gidildikce, diger bir deyisle disuk mukavemetteki malzemelerden
mukavemeti yiksek olan malzemelere gidildikce, kesme hizi ve ilerleme giderek azalir.

« Kesici takimin en blyuk dusmani talaslardir, bu sebeple talas, is pargasi ve takimdan hemen uzaklastiriimall ve talaslar
kuclk parcalar halinde elde edilmelidir. Gerekirse, kaba talas frezeler kullaniimalidir.

* TIN kaplamali takimlar, kaplamasiz takimlara nazaran daha yuksek devirlerde calistiriimalidir.

« is pargasi ve frezeler miimkiin oldugu kadar tezgah gévdesine yakin baglanmalidir.

« Kesme kenari korlenmis ve asinmis freze asla kullaniimaz.

* Mumkin oldugu kadar es yonlu frezeleme tercih edilmelidir.

« Malafa koniginin temiz, capaksiz ve yagsiz olmasina dikkat
edilmeli ve takim ekseni ile mil ekseni bir butiin olmalidir.
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Makina Takim Endustrisia.s.

Ali Usta Cozumleri

Ali Usta, Frezelemede karsilasilan sorunlar,

nedenleri ve ¢ozumlerini sunuyor.

1 - Freze Kesme Kenarlari Kirihyor
SEBEP
1.1. ilerleme gok fazla
1.2. is pargasi rijit degil
1.3. Kesici takim siki baglanmamis
1.4. Kesici takim rijitliligi yeterli degil
1.5. Disler ¢ok sivri (keskin)

2 - Asinma ¢ok

SEBEP

2.1. Kesme hizi yiksek

2.2. is pargasi sert

2.3. Menevisli talas olusuyor

2.4. Uygun olmayan ilerleme hizi (¢ok)
2.5. Uygun olmayan kesme agisi

2.6. Kesme agzinin arkasi surtiyor

3 - Titresim
SEBEP
3.1. ilerleme ve kesme hizi yiiksek
3.2. Kesici takim ve baglama sistemi uygun degil
3.3. Serbest a¢l ¢cok fazla
3.4. is parcasi saglikli baglanmamis
3.5. Kesme derinligi ¢cok fazla
3.6. Kesici takim ¢ok uzun veya toplam
boy ¢ok uzun

4 - Talas atilmasi zorlugu
SEBEP
4.1. Talas hacmi fazla
4.2. Freze dis diplerindeki talas kanall dar
4.3. Yetersiz sogutma

5 - Yizey isleme kalitesi kotu
SEBEP
5.1. ilerleme biyik secilmis olabilir
5.2. Kesme hizi az
5.3. Kesici takimda asinma fazla olabilir
5.4. Mavi talas ¢cikmasi
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cozUM

ilerlemeyi azaltilmal

Daha rijit makina veya baglama aparati gerekli
Baglama somunu monte edilmeli

Kisa tip takim veya kisa baglayan tutucu kullaniimali
Talas acisini degistirin veya sivri koselere pah yapin

cozUM

Hizi azaltip, sogutma sivisi kullanin
TiN kapli freze kullanin

Kesme hizini azaltin

ilerlemeyi azaltin

Kesme agisini malzmeye gore segin
Serbest aciyi artirin

cozUM

Uygun kesme degerleri kullaniimah

Dabha rijit takim ve baglama kullaniimal

Fasetada faz birakilmali

is pargasi lyi baglanmali

Kesici derinligi azaltilmaln

Kesici takim kisa baglanmali veya kisa freze sec¢ilmeli

cozUM

ilerleme ve kesme hizini azaltin

Daha az dis sayili ve genis kanall freze kullanin
Sogutma basincini artirin

cOzUM

ilerlemeyi azaltin
Hizi artirin

Kisa periyotta bileyin
Kesme hizini azaltin





